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Sistema operativo

. Si tratta di software di basso livello
che aiuta l'utente, mentre le
applicazioni di alto livello
interagiscono con I'hardware e i dati che i
programmi memorizzano sul computer.

. Un sistema operativo esegue
operazioni di base , come il
riconoscimento dell'input dalla tastiera,
linvio dell'output al display, la gestione di
directory e file sul disco e il controllo di
periferiche come le stampanti.




Sistema operativo

. Esecuzione dei programmi : i sistemi operativi forniscono un ambiente in cui
lutente puo eseguire programmi applicativi senza doversi preoccupare
dell'allocazione della memoria o della pianificazione della CPU.

. Operazioni di 1/0 : ogni applicazione richiede un input e produce un output. Il
sistema operativo nasconde allhardware sottostante i dettagll necessari per
gestire questo tipo di operazioni .

. GComunicazione : Esistono situazioni in cui due applicazioni devono comunicare
tra loro, sia che si trovino sullo stesso computer (processi diversi) sia su
computer diversi . |l sistema operativo e responsabile della gestione di questo tipo
di comunicazione interprocesso.



OPERATING SYSTEMS

They make it easier to write application programs that do not have to worry about
specific hardware characteristics.

Applications

OS (Operating System)

HW (Hardware)




Sistemi operativi

Vista a livelli dei componenti hardware e software, ad esempio fornisce al
programmatore unAPI facile da usare , nasconde i dettagli hardware
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Sistema operativo: storia

. Babbage (1792-1871) tenta di costruire una macchina meccanica analitica e
programmabile senza un sistema operativo.

- IBa prl)ma programmatrice donna della storia, Lady Ada Lovelace (figlia di
yron

. Le macchine a valvole (1944-1955) sono progettate costrulte e programmate
da un unico gruppo di persone..

- Programmato in Imguagglo macchina, ut|I|zzato escluswamente per calcoli
numerici.

- Non esiste un sistema operativo , non c'¢ distinzione tra progettista,
programmatore e utente.

- L'utente singolo scrive il programma, lo carica, carica i dati, attende l'output
e poi passa all'esecuzione del programma successivo.

- Nessuno immagina che i computer possano mai uscire dai laboratori di
ricerea.



Sistema operativo: storia

. | transistor (1955-1965) consentono di realizzare macchine piu affidabili ed
economiche.

- Stanno iniziando a essere utilizzati per compiti diversi dal sempllce calcolo
numerico.

- La persona che costruisce la macchina e dlversa dalla persona che la
programma e quindi la utilizza (utente == programmatore).

- vengono introdotti Iinguaggi di "alto livello” come Assembly e FORTRAN e
si utilizzano schede perforate .

- Primi esempi di sistemi operativi, chiamati monitor residenti :

. |l controllo della macchina e affidato al monitor
. Una volta terminato il lavoro, il controllo torna al monitor.



Sistema operativo: storia

. Per evitare tempi di inattivita tra l'esecuzione di un lavoro e l'altro, sono stati
introdotti i nastri per I'archiviazione dei lavori.
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Sistema operativo: Multiprogrammazione

. Utilizza il processore mentre altri processi eseguono operazioni di 1/0.
. Quindi ci sono piu processi in memoria contemporaneamente.

. Lo scheduler (componente del sistema operativo) gestisce l'utilizzo della CPU :
mentre un processo esegue operazmnl di 1/0, IaItro utilizza la CPU eliminando cosi
I tempi morti (CPU inattiva). A

. Quindi le routine di 1/0 devono essere fornite dal S|stema operativo

. |l sistema operativo deve occuparsi dell'allocazione della memoria per piu
processi

. Analogamente, il sistema operativo deve essere in grado di allocare le risorse di
1/0 tra i diversi processi.



Sistema operativo: time-sharing

. Si tratta essenzialmente di un'estensione del concetto di
multiprogrammazione.

. Il tempo di esecuzione della CPU ¢ suddiviso in intervalli ( quanti ). Quando un
quanto scade, I'esecuzione del processo corrente viene interrotta, anche se non
necessita di operazioni di /0, e viene avviato un altro prucesso (job). | processi
appartengono generalmente a utenti diversi. A

. |l cambio di contesto ¢ molto rapido e trasparente per I'utente, che ha [
impressione che molti programmi vengano eseguiti in parallelo.

. La presenza di piu utenti rende necessario includere meccanismi di protezione della
memoria e del file system.

. Un lavoro viene caricato dal disco alla memoria e viceversa ( scambio ).






Sistemi operativi: storia
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Sistema operativo: Gestione della memoria
principale

. La memoria princiﬂale e essenzialmente un array di byte indirizzabili
individualmente, che possono essere condivisi tra la GPU e i dispositivi di /0.

. |l sistema operativo deve essere in grado di:

_ Ad esempio, tenere traccia di quali aree di memoria vengono
utilizzate e da chi (tramite quale processo) . -

- Ad esempio, decidere a quali processi allocare una determinata
area di memoria quando questa é libera.

- Infine, assegna spazio per liherare memoria



Sistema operativo: Gestione della memoria
secondaria

. | computer che conosciamo sono dotati di una memoria secondaria non
volatile di grandi dimensioni (maggiore della memorla prlnclpale che e

volatile). ;
. Il sistema operativo deve essere in grado di gestirg Ie seguenti attivita:

- Assegna lo spazio necessario e liberalo quando non viene pit
utilizzato.

- Gestisci la pianificazione dell'accesso ai dispositivi (ad esempio
dischi rigidi, CD/DVD o chiavette USB).
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Sistema operativo: Gestione del filesystem

. |l filesystem deve gestire l'allocazione dello spazio su disco, ad esempio
mantenendo un indice della posizione in cui sono memorizzati i dati relativi a
un determinato file. Deve inoltre gestire le caratterlstlche di un file, come i
dati di accesso, i permessi, i noml ecc. V.=
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Sistema operativo: interprete dei comandi

[redo@banquo
[redo@banquo
[redo@banquo
[redo@banquo
[redo@banquo

~]%$ cd Downloads/
Downloads]$ 1s

T

redo@banquo:~/Downloads

Downloads]$ mkdir test

Downloads]$ rmdir
Downloads]s$ []

test/

@ Home = Downloads

® Recent .
r Home

[ Documents

dd Music
[ Pictures

'@ Videos
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Sistema operativo: la prospettiva del

programmatore
. la chiamata di sistema (o le chiamate di sistema), ad esempio:

UNIX
fork
waitpid
execve
exit
open
close
read
write
Iseek
stat

WIN32
CreateProcess
WaitForSingleObiject
ExitProcess
CreateFile
CloseHandle
ReadFile

WriteFile
SetFilePointer
GetFileAttributesEx

UNIX
mkdir
rmdir
link
unlink
mount
umount
chdir
chmod
Kill
time

WIN32
CreateDirectory
RemoveDirectory
DeleteFile

SetCurrentDirectory

GetLocalTime
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Cloud computing

. Macchina virtuale: trasformazione di un server fISICO in moltl server virtuali.
@ o

. y /’i
Virtual Machine % N ’

\ \ l | l | ‘ ‘ | \;Una macchma wrtuale (VM) 8
; _ ' ——4 unemulazione software di un
computer fisico che esegue un
Virtual Machine Resources proprio sistema operativo e
s 5 N IE appl?cazioni completamente isolati,
e funzionando esattamente come una

,(”,\ ' st macchina fisica separata pur
h\ O % condividendo 'hardware sottostante

SCSI mouse COOVD keyboard

ontcar | di un server host.




Cloud computing

. Docker contro macchina virtuale

CONTAINER VM

App A App B App C App B

Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Docker

Host OS ervisor

Infrastructure

Mentre una macchina
virtuale (VM) emula un
intero sistema
informatico con il proprio
kernel di sistema

* operativo complesso, un

container Docker
racchiude solo
[applicazione e le sue
dipendenze, condividendo
il kernel del sistema host
per unesecuzione molto



Cloud computing

. Un'infrastruttura virtuale

Cloud Computing

i Software
Servers o\gg:glp Platform  Applications Storage/

Data

b4

Router Switch

|l cloud computing e la fornitura
su richiesta di servizi
informatici, come server,
storage, database e software,
tramite Internet, consentendo
agli utenti di accedere alle
risorse tecnologiche come un
Servizio a consumo, anziche
possedere e gestire data center
fisici.



